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Weiteres iiber das Parrsche Verfahren
zur Bestimmung der Verbrennungs-
wirme.

Von G. Luxee und H. Grossmaxn.
(Eingeg. d. 8./7. 1905

Das Parrsche Kalorimeter ist von
dem einen von uns schon frither (Lunge,
diese Z. 1901, 793 u. 1270.) besprochen wor-
den, und es hat anscheinend auch eine ge-
wisse Zahl von anderweitigen Anwendungen
egfunden, trotzdem es von anderer Seite
recht ungiinstig beurteilt worden ist; insbe-
sondere von Langbein (diese Z. 1903,
1075). :

Es darf als bekannt vorausgesetzt werden,
daB nach dem entschieden sehr sinnreichen
Verfahren von P arr die brennbaren Stoffe
mittels Natriumperoxyd in einem geschlos-
senen Raume verbrannt werden, einer Metall-
patrone, von solcher Konstruktion, daB kein
Gas nach auflen entweichen kann und doch
bei relativ geringem Uberdrucke, indem die
Verbrennungsprodukte, Kohlendioxyd und
Wasserdampf, sofort von dem Reagens ge-
bunden werden, also nicht wie in der Ber -
thelotschen und allen dhnlichen Bomben
zunéichst gasférmig bleiben und dabei einen
sehr hohen Druck ausiiben. Die ganze Mani-
pulation, die Zindung usw. sind #uBerst
einfach, die Apparatur, namentlich wenn
man das Fehlen der Sauerstoffbombe mit Zu-

Ch. 1905.

beh6r erwigt, viel handlicher und billiger
und das Verfahren mit viel geringerer Ubung
zu erlernen, als die Bombenverfahren.
Aber diesen Vorziigen stehen verschiedene
Schattenseiten entgegen. FErstens kommt es
leicht vor, dall die Verbrennung entweder
zu schnell (explosiv) oder umgekehrt unvoll-
stiandig verlduft; doch sei schon jetzt be-
merkt, daf} iiber diese Umstdnde leicht hin-
wegzukommen 1st, wenn man die richtigen .
Mischungsverhéltnisse und Zusitze anwendet.
Zweitens ist man gezwungen, die bei der
Absorption von CO, und H,O durch das
Alkali freiwerdende Wérme mittels eines
fir jeden Apparat auf empirischem Wege
festgestellten Koeffizienten in Rechnung zu
bringen. Als solchen hatte Parr fur die
nach seinen Vorschriften hergestellten Ap-
parate vom Wasserwerte 2123 (einschliel-
lich 2000 g Wasserfiillung) die Zahl 1550
fiir jeden Grad Temperaturerhthung bei Ver-
brennung von 1 g Brennstoff ermittelt, und
man kann dies fiir jeden anderen Apparat
leicht, z. B. durch Verbrennung einer Sub-
stanz von bekanntem Verbrennungswerte
kontrollieren. Dieser Einwurf ist also auch
nicht sehr schlimm. Um so wichtiger ist der
dritte : daB n#mlich der P arrsche Ko-
effizient nur fir bestimmte Sorten von
eigentlicher Steinkohle gilt, wie er sie an-
fangs in seinem eigenen Laboratorium zu
Champaign (Illinois) und in Ziirich unter-
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suchte, aber nicht fiir Steinkohlen von sehr
abweichender Zusammensetzung oder erst
gar fiir Braunkohle, Erddl u. dgl.

Um diese Liicke auszufiillen, unternahm
C.Offerhaus in unserem Laboratorium
eine langere Versuchsreihe, iiber die er in
seiner Inauguraldissertation und in dieser Z.
1903, 911 berichtet hat. Das wesentlichste
Resultat seiner Arbeit war: dal der Ko-
effizient des P arrschen Verfahrens, auch
bei der Zuriickfiihrung auf wasser- und
aschenfreie Substanz, je nach der Zusammen-
setzung der organischen Substanz, verschie-
dene Werte annimmt, und z. B. bel Braun-
kohle von 5500 Kal. (fiir reine Kohlensub-

stanz berechnet) 1360, bei Anthrazit von

8550 Kal. aber 1540 betrigt. Fiir Kohlen
von dazwischen liegendem Brennwerte miis-
sen dazwischen liegende Koeffizienten be-
nutzt werden.

Die Arbeit von O ff e r h a u s war darauf
begriindet, dal die mit dem P arrschen
Apparate erhaltenen Werte immer mit den
mittels einer K r 6 c kerschen Bombe. er-
haltenen verglichen wurden, welch letztere
als die richtigen angesehen wurden. Aber
seine Versuche konnten, trotzdem gegen die
Sorgfalt und Geschicklichkeit des Manipu-
lators keinerlei Einwand zu erheben ist,
schon darum nicht als abschlieBend gelten,
weil die angewendete Bombe nicht ganz
fehlerfrei war, und vor allem, weil die Ver-
suche im gewdhnlichen Laboratoriumsraume

ausgefithrt und so manchen dulleren Stoérun- |

gen ausgesetzt waren. Ks schien daher an-
gebracht, den Gegenstand unter giinstigeren
Bedingungen nochmals vorzunehmen. Das
Ergebnis davon liegt in der Inauguraldisser-
tation des einen von uns (H. Grolf-
mann, Zirich 1905) vor. Die Anstellung
der Versuche ist durch H. G. erfolgt und wird
im folgenden einem weiteren Leserkreise in
kiirzerer Form vorgelegt.

Fiir die neuen Versuche wurde eine von
H. Golaz in Paris bezogene emaillierte
Stahlbombe nach Mahler mit allem Zu-

behor benutzt; sie wurden in einem be- ;

sonderen Raume ausgefithrt, der zu keinen
anderen Arbeiten diente und wihrend der
ganzen Arbeitsdauer keine grofieren Tem-
peraturschwankungen aufwies. Die dem
Apparate beigegebenen genauen Thermo-
meter wurden mit einem Normalthermometer
verglichen und die dabei gefundenen, iibrigens
sehr unbedeutenden Abweichungen durch
eine Korrektionstabelle beriicksichtigt.

Als Sauerstoffquelle wurde der von der
Lindeschen Sauerstoff- Aktiengesellschaft in
Miinchen gelieferte Sauerstoff verwendet.
Jede frische Bombe wurde auf brennbare Be-

standteile untersucht, aber im Maximum
0,001 9, Wasserstoff gefunden. Der Sauer-
stoff wurde bei 25 Atm. Druck verwendet.

Der Wasserwert des Apparates wurde
durch eine Reihe von Versuchen mit reinem
und trockenem Phtalsdureanhydrid, Salicyl-
sdure, Kampfer, Rohrzucker und Naphtalin
bestimmt und gleich 2776 Kal. gefunden, mit
einer grofiten Abweichung von + 15 Kal.,
bei einer Wasserfiillung von 2254g + 10g
Wasser in der Bombe selbst.

Als beste Zindungsmethode erwies sich
folgende.

Die Kohle wurde in Pastillen fiir sich
allein ohne Draht geprelt und diese direkt
von der Wagschale in den kleinen Platin-
becher gebracht, der den einen Pol der
Ziindungsvorrichtung bildet. Der gewogene
Ziindungsdraht wird zu einer kleinen, engen
Spirale gewickelt, mit kleinen Osen an den
Enden, die man leicht #iber die Poldrihte
stilpen kann. Der Platinbecher mit der
Kohlenpastille wird dann so unter die Spirale
geschoben, dal} diese lose auf der Kohle auf-
liegt. Vorher miissen die Platinpole von an-
haftendem Eisendraht gereinigt werden; ein
Versagen der Ziindung bei Stromschluf tritt
dann nie ein.

Die Korrektion fiir Ein- und Ausstrahlung
von Wirme wihrend des Versuches wurde
nach der von Langbein (diese Z. 1900,
1260) angegebenen Formel ausgefiihrt.

Die gebildete Schwefelsiure und Salpeter-
siure wurde zwar bestimmt, aber keine
Korrektion dafiir angebracht, weil die ,,Bom-
benwerte*’, wie wir sie der Kiirze wegen
nennen wollen, nur zum Vergleich mit den
,,Parrwerten dienen sollten, bei denen
eine Korrektion fiir § und N in der Regel
nicht ausgefihrt wird, obschon dies durch
Untersuchung . des Riickstandes leicht ge-
schehen konnte (vgl. Kon e k, diese Z. 1903,
516 und Sundstrom, Journ. Amer.
Chem. Soc. 1903, 184).

Die Versuche wurden fiir jede Kohlen-
sorte immer parallel mit der Mahler-
bombe und dem P arr apparat ausgetiihrt,
um Verinderungen durch Lagern usw. zu
vermeiden.

Die fiir unsere Untersuchung verwendeten
14 Sorten von Kohlen wurden aus der techno-
logischen Sammlung unseres Institutes ent-
nommen und umfassen alle Qualititen vom
fossilen Holz bis zu Anthrazit. Sie wurden
im lufttrockenen Zustande verwendet und
bei den Versuchen nach Parr der von
Offerhaus ermittelte Einflull der hygro-
skopischen Feuchtigkeit = einer Temperatur-
steigerung von 0,028° fiir 100 mg Wasser in
Rechnung gezogen. Bei den Bombenver-
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brennungen fillt dies natiirlich fort. Durch
mehrere Versuche wurde in allen Féllen der
Gehalt an Wasser und Asche genau ermittelt
und alle Resultate auf wasser- und
aschenfreie Kohle, also reine Kohlen-
substanz umgerechnet, da man nur in diesem
Falle maBgebende Vergleichungen anstellen
kann. Im folgenden sind der Kiirze wegen
stets nur die solcherweise auf reine Kohlen-
substanz bezogenen Zahlen angefiihrt?).
Die ,,.Bombenwerte‘‘, also die fiir uns
als richtig geltenden, betrugen fir die
14 Kohlensorten (wasser- und aschenfrei) :

I. Fossiles Holz . . 5163 Kal.
II. Erdige Braunkohle . 6619 ,,
III. Schwelkohle 6702 ,,
IV Lignit Syrmien . 6750 ,
V. Pechkohle . . . . . . . 7524
VI. Steinkohle (unbek. Her-

kunft) . . . 7823
VII. Blackband . 7880 ,,
VIII. Glanzkohle 8311 ,,
IX. Anthrazit 8394
X. Mattkohle . 8459 . ,,
XI. Sandkohle . 8510 ,,
XII. Cardiffkohle . 8615 ,
XIII. Cannelkohle - . . . 8779 ,
XIV. Reine Cannelkohle 8809 ,

Versuche zur Vereinfachung
und Verbesserung des Verfahrens
von Parr.

Wie bekannt, werden bei diesem gewisse
Zusitze zu dem Gemisch von Kohle und
Natriumperoxyd gemacht, um Fehler durch
unvollstindige Verbrennung zu vermeiden,
und fiir diese Zuséitze miissen immer Kor-
rektionen eingefiilhrt werden, was unleugbar
ein Nachteil des Verfahrens ist, wenn auch
keineswegs ein dieses an sich verurteilender.

Es wurde zundchst versucht, ob diese
Zusitze sich vermeiden lassen, wenn
man statt des friiher stets verwendeten grob-
kornigen Natriumperoxyds dieses, sowie auch
die Kohle, sehr fein pulverisiert
und mit der Kohle innig mischt. Es stellte
sich bald heraus, daf in diesem Falle das
frither am besten gefundene Verhiltnis von
0,5 g Kohle + 8 g Peroxyd nicht eingehalten
werden konnte; vielmehr zeigte eine Ver-
suchsreihe, dafi das beste Mischungsver-
haltnis in diesem Falle 12g Na,0, auf
0,5 g Kohle ist. Bei 5 bis 7g Nay,0, ver-
liuft die Verbrennung explosiv; bei 8 bis
10 g unvollstindig, bei 13 und mehr g tritt

1) Die Originalzahlen der Beobachtung-n, aus
denen die Werte fiir reine Kohlensubstanz abgeleitet
sind, finden sich in Gro8manns Dissertation,
von der den Interessenten Exemplarc zur Ver-
fiigung gestellt werden kénnen.

keine Entziindung ein. Als Normalmischung
wurde also fiir diese Versuchsreihe 0,56 g
Kohle mit 12 g feingek6rntem Natrium-
peroxyd angewendet. Auch hierbei zeigt
sich aber, dall ofters die Verbrennung un-
vollstandig ist, indem gleich anfangs ein
Teil des Gemisches in der Patrone empor-
geschleudert wird, und die Reaktion dann
nicht vollstindig eintritt. Ann#hernd kann
man diesen Fehler bestimmen, wenn man
nach der Auflésung des Riickstandes in der
Patrone die auf der Losung schwimmende
Kohle moglichst gut sammelt; das Eisenoxyd
und die Aschenbestandteile sinken dabei auf
den Boden. Ein zweiter Fehler kam hin
und wieder dadurch vor, daf} sich ein wenig
metallisches Natrium bildete, welches beim
Losen des Patroneninhalts kleine Explosionen
verursacht, indem dann Wasserstoff und
Sauerstoff (aus dem Na,O,) gleichzeitig frei
werden und durch das brennende Natrium
sicht entziinden. Diese Versuche sind natiir-
lich zu verwerfen.

Die (in der Dissertation mit allen Einzel-
heiten angefiihrten) Resultate sollen hier
nicht ndher beschrieben werden, da sie nur
beweisen, dafl diese Abéinderung desParr -
verfahrens nicht zum Ziele fiihrt; die damit
gewonnenen Werte sind durchweg zu klein
und zwar um 100 bis 300 Kalorien.

Weitere Versuche wurden angestellt, um
zu ermitteln, ob die Resultate bei ver-
schiedenen Provenienzen und
Koérnungen des Natriumper-
o x y ds gleich ausfallen. Hierzu wurde als
einheitliches Vergleichsobjekt reine Wein-
siure verwendet. Davon ergaben 0,5 g mit
je 10 g Peroxyd stets im Mittel mehrerer
Versuche bei fein gepulvertem Peroxyd von
Kahlbaum eine Temperatursteigerung
von 0,832°, bei korniger Ware von K 6 ni g s-
warter und Ebell 0,745° bei fein ge-
pulverter aus derselben Quelle 0,784°, bei
alterer Ware von unbekannter Provenienz
0,725°. Weitere Versuche zeigten, daf eine
genaue Proportionalitdt zwischen dem Ge-
halte des Peroxyds an aktivem Sauerstoff
und der mit verbrennlichen Koérpern auf-
tretenden Temperatursteigerung nicht be-
steht.

Es ist demnach nicht zulissig, fir ein
bestimmtes Objekt, z. B. 0,5 g Weinsgure,
ein fiir allemal eine bestimmte Temperatur-
erhdhung anzunehmen; man muf vielmehr
das zu verwendende Peroxyd daraufhin erst
durch Vorversuche untersuchen. Fiir die
weiter zu erwihnenden Arbeiten wurde das
Kahlbaumsche feinpulverige Peroxyd
verwendet, dem eine Temperaturerhdhung
von 0,832° fiir 0,5 ¢ Weinsiure entspricht,
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was ibrigens schon die durch 0,5 g auf Rot-
glut erhitztes Ziindungseisen eingefiihrte
Wiérme einschlie(3t.

Da, wie oben erwahnt, mit Natrium-
peroxyd allein in keiner Weise befriedigende
Brennwerte fiir Kohle erhalten werden
konnten, so wurde nun untersucht, ob man
durch den schon von P a rr vorgeschlagenen
und von O fferhaus als giinstig bestétig-
ten Zusatz von Weinsdure zu der
Mischung das Ziel erreichen kdnnte. Hierbei
wurde stets 0,5 g Kohle, 0,56 g Weinsiure
und ca. 10 g (ein MeBbecher) Peroxyd ver-
wendet.  Die beobachteten Temperatur-
steigerungen wurden fiir das hygroskopische
Wasser und den Weinséurezusatz korrigiert,
auf wasser- und aschenfreie Kohle umge-
rechnet und nun daraus folgende Zahlen-
werte abgeleitet :

1. Die sich mit P a r r s konstantem Xo-
effizienten 1550 ergebenden Kalorien(Parr -
werte).

2. Die auf Grund der variablen Ko-
effizienten von Offerhaus sich er-
gebende Zahl von Kalorien.

3. Die neuen (Lunge-Grolmann-
schen) Koeffizienten, welche sich ergeben,
wenn man die oben angefiihrten, als ma@-
gebend anzusehenden ,,Bombenwerte* mit
der korrigierten Temperatursteigerung di-
vidiert. Folgende Tabelle falit diese Werte
zusammen, wobel immer gleich das Mittel
aus den verschiedenen, fiir jede Kohlensorte
angestellten (in der Dissertation angefiihrten)
Einzelversuchen gegeben ist.

Offer- Neuer

Bomben- Parr- haus-

Art der Kohle werte werte werte fizient
I. Fossiles Holz 5163 5527 4849 1450

I1. Erdige Braun-
kohle 6619 7067 6475 1450
ITI. Schwelkohle 6702 7006 6418 1480

IV. Lignit

Syrmien 6750 7006 6555 1490
V. Pechkohle 7524 7322 6850 1590
V1. Steinkohle 7823 7822 7469 1550
VII. Blackband 7880 7861 7506 1550
VIII. Glanzkohle 8311 8391 8175 1540
IX. Anthrazit 8394 8568 8347 1520
X. Mattkohle 8459 8516 8297 1540
XI. Sandkohle 8510 8639 8416 1530
XI1I. Cardiffkohle 8615 8760 8704 1530
XIII. Cannelkohle 8779 8768 8711 1550
XIV. Reine desgl. 8809 8825 8768 1550

Bei Nr. T (fossiles Holz) war keine voll-
stindige Verbrennung eingetreten; dieses
scheidet von vornherein aus. FEine Be-
trachtung der iibrigen Resultate zeigt uns,
dall es nicht angeht, den von Parr ver-
wendeten konstanten Koeffizienten fiir alle

Kohlen zugrunde zu legen. Vor allem bei
Braunkohlen (also den Sorten IT bis V) ist
dies ausgeschlossen. Offerhaus hatte
darin recht, daf fiir Kohlen von verschiede-
nen Heizwerten verschiedene Koeffizienten
gelten, aber die Anwendung der von ihm
aufgestellten Faktoren fithrt in vielen Fillen
zu Ergebnissen, die sich von den Bomben-
werten viel weiter als zuldssig entfernen.
Dies erkldrt sich aus den oben erwihnten
Schwierigkeiten, die er bei der Ausfithrung
seiner Versuche in den Kauf nehmen mufBte,
die sich allerdings nicht sowohl auf das dafiir
viel weniger empfindliche P a r r sche Kalori-
meter, als auf die in einem ungeeigneten
Lokale benutzte, schon sehr viel ge-
brauchte und daher nicht mehr ganz zu-
verlassige Bombe beziehen. Die nach unseren,
wie wir glauben, ganz einwandsfreien Ver-
suchen aufgestellten neuen Koeffizienten
zeigen, dafl bel eigentlichen Steinkohlen,
also den Sorten von VI. bis XII., einschlief}-
lich des Anthrazits, sowie auch bei Cannel-
kohlen, also in den Fillen, wo die Ver-
brennungswamre (der ,,obere Heizwert)
der wasser- und aschenfreien Kohlensubstanz
iber 7500 Kalorien liegt, das P arrsche
Verfahren mit dem XKoeffizienten 1540 als
Mittel, also nur wenig abweichend von
Parrs Zahl, fir praktische Zwecke ge-
niigend genaue Resultate gibt.

Fiir Braunkohlen von 7500 bis herab
auf 6000 Kal. wiirde der Koeffizient etwa
1480, unter 6000 Kal. etwa 1450 anndhernd
richtig sein, aber wir wiirden es nicht emp-
fehlen, das P a r r sche Verfahren iiberhaupt
auf Braunkohlen anzuwenden, da man hier
auf zu unsicherem Boden steht.

Es wurde dann noch eine lingere Reihe
von Versuchen durchgefilhrt, um zu er-
mitteln, ob der von Parr und Offer-
haus bei ihrem grobkdrnigen Peroxyd als
notwendig erkannte Zusatz von XKalium-

“persulfat und inniger Mischung mit fein-

pulvriger Kohle erforderlich oder niitzlich
ist. Diese Versuche seien hier erst gar nicht
im einzelnen beschrieben, da es sich dabei
herausstellte, dafl in unserem Falle die Kom-
plikation durch Zusatz von Kaliumpersulfat
zu der Mischung von Kohle, Weinsdure und
Peroxyd nicht nur keinen Vorteil gewihrt,
sondern sogar entschieden ungleichférmigere
Resultate zutage bringt.

Als SchluBfolgerungen unserer Unter-
suchung koénnen wir folgendes hinstellen:

Das P a r r sche Verfahren ist fiir Kohlen
unter 7500 Kal. (auf reine Kohlensubstanz
berechnet), also insbesondere fiir Braun-
kohlen nicht zu empfehlen. Dagegen gibt
es fiir eigentliche Steinkohlen (von mehr als
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7500 Kal. Verbrennungswiirme der reinen
Kohlensubstanz) praktisch ganz brauchbare
Resultate, unter Zugrundelegung eines Ko-
effizienten von 1540 fiir jeden Grad der
korrigierten Temperatursteigerung, wenn fol-
gende Bedingungen beobachtet werden. Man
verwendet ein Gemisch von genau 0,5g
Kohle, 0,56 Weinsdure und ca. 10 g Natrium-
peroxyd. Die Kohle, sowie das Natrium-
peroxyd miissen fein gepulvert und innig
gemischt werden. Das Natriumperoxyd soll
von mdglichst guter Qualitit sein (iiber
dessen Wertbestimmung vgl. die Arbeit des
einen von uns in der Chemiker-Zeitung 1905,
137); bei Verbrennung von 0,56 g Weinsiure
wird sich dann eine von der Zahl 0,832° nur
sehr wenig abweichende Temperatursteige-
rung ergeben. Diese Zahl mufl von der im
Kalorimeter beobachteten abgezogen wer-
den, was auch die mit dem glithenden;
Ziindungsdraht (ca. 0,5 g) eingefithrte Warme
einschliefft. Eine Korrektion fiir das hygro-
skopische Wasser ist bei Steinkohle meist
iiberfliissig; sie betragt nur 0,028° fiir 0,1 ¢
Wasser, also bei Verwendung von 0,5¢g
Kohle mit 3 9, Wassergehalt nur 0,004°.
Die fiir die Kohle selbst iibrig bleibende
Temperatursteigerung wird mit 1540 fiir 1 g
Kohle multipliziert und das Produkt als Ver-
brennungswarme (oberer Heizwert) der Kohle
angesehen. Die Zahl 1540 gilt natiirlich nur
fiir ein Parrsches Kalorimeter von solchem
Gewichte, dall es bei der vorgeschriebenen
Wasserfiilllung von 2000 g mit diesem zu-
sammen den fiir die Normalkalorimeter
giiltigen Wasserwert 2123 ergibt. Bei anderen
Wasserwerten wird man den Koeffizienten
entsprechend umrechnen miissen.

Ziirich, Technisch-chemisches Labora-
torium des Polytechnikums.

Der neueste Fortschritt beim
BleikammerprozeB und sein Einflul
auf die Okonomie
der Schwefelsiiuregewinnung.?)

Von Dir. Frirz Ly,
(Eingeg. d. 3,/7. 1905.)

Das modeine Zeitalter der Schiwefelsiure-
gewinnung nach dem Kammerverfahren be-
ginnt mit der Einfithrung des Gloverturmes.
In ihren Hauptteilen reprisentiert sich seit-
dem die dem Bleikammerproze dienende
Apparatur in derselben unveréinderten Kom-

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm-
lung des Vereins Deutscher Chemiker zu Bremen
am 17./6. 1905,

bination als aus dem Schwefligsiureerzeuger,
dem Glover, den Bleikammern und dem
Gay-Lussac bestehend. Dagegen hat im
Laufe der Zeit, vor allem im letzten Jahr-
zehnt, die Gkonomische Seite der Schwefel-
sdureindustrie, in erster Linie durch eine
bedeutende Steigerung der Leistung des Re-
aktionsraumes, tief durchgreifende Veiéinde-
rungen erfahren, mit denen der gesamten
chemischen Industrie eine weitgehende Ver-
billigerung ihres wichtigsten Hilfsstoffes ge-
schaffen wurde.

Beziiglich der zur Erzeugung der schwefli-
gen Sdure benutzten Apparaturen beschrinke
ich mich auf die in der Hauptsache in Frage
kommenden Pyritéfen. Diese haben, soweit
sie zur Verarbeitung von Stiickerzen dienen,
in ihrer Konstruktion seit Jahrzehnten keine
Verdnderungen aufzuweisen. Fiir die Fein-
kiesverarbeitung wurde in den letzten ca.
6 Jahren den mechanischen Ofen seitens der
Industriellen besonderes Interesse zuge-
wandt und hat der urspriingliche Mac-
dougallofen in seinen modernen Modifika-
tionennach Herreshoff, Humboldt
und O’Brien vor allem in Deutschland
weitere Verbreitung gefunden. In neuester
Zeit ist man jedoch zu der Erkenntnis ge-
kommen, dall wenigstens fiir unsere Ver-
héltnigse sich die Anwendung dieser Apparate
nicht immer so vorteilhaft gestaltet, wie man
frither angenommen hat.

Folgende Kalkulationen geben einen Be-
leg fiir diese Tatsache: Zur Verarbeitung
von 15000 kg Pyrit sind 5 Herreshofféfen
erforderlich, die mit Flugstaubkammern und
Maschinerie etwa 60 000 M kosten. Ohne
Beriicksichtigung der Ausgaben fir die Fort-
schaffung der Abbrinde miissen praktisch
doch mindestens 5 HP fiir den eigentlichen
Ofenbetrieb gerechnet werden. Diese kosten

M
zu 4 Pf pro Stunde jahrlich (360 Tage) 1 728
weiter sind nur zur Ofenbedienung
* bei den hauptsichlich benutzten
Kiesqualititen doch 2 Mann pro
Schicht erforderlich, also jahrlich
bei 3M Lohn .
hierzu 15 9%, Amortisation und Zinsen
von 60 000 M Anschaffungskosten
der Ofen
Schmiermaterial, Diverses und Ofen-
reparaturen sind einzusetzen mit
mindestens

4 320
9 000

e 1 250
Somit betragen die Jahresausgaben
ohne Beriicksichtigung der Kosten
fiir Zuschaffung des Erzes zum
Trichter und der Fortschaffung
der Abbrinde vom Ausfall aus dem

Ofen ca. 16 298



